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were dissolved in dilute HC1; samples of such a solution 
were analyzed for Ca (CLARK'S method ~) and for Mg 
(tested as NH4MgPO 4, according to BRINGS2). 

The results (expressed as per cent of dry matter) are 
summarized in the following table;  the analytical  data  
wilt be dealt  with extensively in a later  paper. 

Table I 

Calcium . .  0.21 4- 0.003 

Magnes ium 0-16 5:0-00013 

fer t i l ized 

15 rain. ] 30 min.  1 hour  
I 

0'13 4- 0"032 

0"106 4-0-0013 

0'109+0-0006 0-155 ± 0-00001 

0"0814-0"0007 0.084~0'0006 

From the above da ta  a marked decrease in Ca and 
Mg contents  of the eggs is evident  in the first minutes 
after fert i l ization; it reaches its max imum after  ~ h: 
i .e .  48.1% of Ca and 49% of Mg. After 1 h there is 
again an increase, which is much more marked for Ca 
than for Mg (29-7 % of Ca and 3-7 % of Mg, with respect 
to the x/2 h values); the increase in Mg is however 
s ta t is t ica l ly  controlled. 

These variat ibns appear to take a similar course as 
the other  chemical and physico-chemical ones which 
occur in the eggs after fertilization. 

ANNA MONROY-ODDO 

Zoological Station, Naples, August  13, 1946. 

Zusammen[assung 

:Es werden die Ver~tnderungen im Ca- und Mg-Gehalt  
der Eier  yon Arbacia pust. wRhrend der ersten Stunde 
nach der Befruchtung untersucht.  Es wird sin Ca- und Mg- 
Verlust  mit  H6hepunkt  eine halbe Stunde nach der Be- 
fruchtung festgestellt.  

1 G.W.CLARK, J. biol.  Chem. 49, 487 (1921). 
2 A. P. BRT~aS, J .  biol.  Chem. 59, ~55 (t924). 

Sex- l inkage  in Culex molestus 

A white-eyed mutan t  arose in a stock of the mosquito 
Culex molestus (= C. pipiens autogenicus). This behaved 
as a recessive. Heterozygotes crossed to recessives gave 
48.45 4-0.76 % white-eyed, and recessives mated together  
gave 27.36-t-0.71% white-eyed. Dominance and pene- 
trance were complete. When however  the male was 
heterozygous, most  of the white-eyed flies were of the 
same sex as the  white-eyed paternal  grand-parent .  Culex 
has no sex chromosomes. All our results can be explained 
if maleness is due to a single dominant  gene M, and the 
recessive gene w for white eye is in the same chromo- 
some with it, with 6-3 4-0-6 % crossing-over between the 

m w  
two loci. Thus rnWmw 9" ~ ~, tha t  is to say the mating 

of white-eyed females with heterozygous males whose 
mothers had white eyes, gave 

4 1 + ~ ,  711w~, 824+c~, 47wc~; 

raw m + 
m w  ~" ~ c~ gave 

409+ ~, 30w~, 3 9 + ~ ,  376w~, 

and corresponding results were obtained in the F2. 

These results are closely parallel to those obtained in 
Lebistes and other  Cyprinodont fishes. I t  seems likely 
tha t  this simple and perhaps primit ive type of sex- 
linkage may be fairly common. I t  may be remarked 
tha t  the genetical behaviour of white eye in Culex mo- 
lestus is formally the same as tha t  of a gene in the same 
chromosome as the gene for heterostylism in those spe- 
cies of Primula in which illegitimate fertilization is im- 

possible. B.M.  GILCHRIST, J. ]3. S. HALDANE 

London School of Hygiene and Tropical Medicine and 
Univers i ty  College, London, August  12, 1946. 

Rdsumd 
Culex molestus n 'a  pas de chromosomes sexuets. Le ca- 

ract~re,,ceil btanc~ est rdcessif, mais ce ph6notype apparai t  
avec des fr6quences tr~s diff~rentes chez les ~7c~ et les 99 
issus d 'un p&re h&t6rozygote. La  masculinit~ est due ~ un 
g~ne dominant  situ~ dans le m~me chromosome que ~ceil 
blanob et ~t six unit6s de celui-ci, environ. 

~ber  die Verwendung von kiinstl ichen radio-  
aktiven Isotopen zur Erzielung yon lokalisierten 

biologischen Strahlenwirkungen 

(II. Direkte Einspri tzung in biologisches Gewebe, 
speziell in Tumorgebiete) 

In  vorangehenden Mitteilungen t hat  Verfasser eine 
Methods beschrieben, welche bezweckt, kfinstliche radio- 
akt ive Isotope zur Erzielung yon lokalisierten biolo- 
gischen Strahlenwirkungen (Strahlentherapie) zu ver- 
wenden. Diese Methods beruht  auf der Entwicklung 
eines geeigneten Pr~parationsverfahrens,  welches darin 
besteht, dat3 das radioaktive Isotop in einem Sol oder 
Gel grol3er fadenf6rmiger Molektile suspendiert  wird, 
wodurch die wichtige Bedingung einer maximal  ein- 
geschr~inkten Diffusion des radioakt iven Substrates 
aut3erhatb des Anwendungsortes erftitlt wird. Zur Ver- 
wendung kamen bisher Suspensionen yon Radiozink 
(Zn ss) in einem Pektinsol, welcher fiir medizinische 
Zwecke speziell zubereitet  wurde (CH. WUNDERL'~'2). 
Wie bereits mitgeteilt ,  gelingt es auf diese Weise, das 
eine intensive Positronen- und 7-Strahlung emit t ierende 
Radiozink intralSeritoneal zu applizieren (bei Peritoneal- 
karzinosen), eo ipso auch in Hohlorganen, wie z .B.  in 
der Harnblase usw. In den vorangehenden Mitteilungen 
wurde darauf hingewiesen, dal3 es auf diese Weise vor- 
aussichtlich auch gelingen wiirde, sin kiinstliches radio- 
aktives Isotop direkt in einen Tumorbezirk einzuftihren. 
13bet inzwischen durchgeftihrte Versuche, welche diese 
Vermutung bestAtigen, wird im folgenden kurz berichtet.  

Tierversuche 

Beim Kaninchen wurden teils subhutan (unter die 
Rtickenhaut),  tells '  intramuskuliir (in die Hinterlauf- 
muskulatur),  in Einzelmengen yon ca. 3 cm s, radiozink- 
haltiges Pektinsol eingespritzt. Zwei Stunden sp~i- 
ter  haben wit  sine Menge yon ca. 5 cm s Blur aus 
der Ohrarterie en tnommen und mittels einer emp- 
findlichen Ziihlrohrapparatur 3 auf Radioakt iv i t~t  ge- 

X J . H .  MOLLER, tgxper.  I, 6 (1945). Gynaecologia  Vol. 1~2113 
(1946); Radiologia clinics, 1946 (im Druck). 

2 CIt. WUNDERLY, Helv. chim. acta 27, 417 (1944). 
s Diese Z~ihlrohrapparatur wurde dem Verfasser yon der Iso- 

topenkommission der Schweizerischen Akademie tier Medizinischen 
Wissenschaften in entgegenkommender Weise zur Verfiigung gestellt. 
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prtift.  Es  zeigte sich, dab gar  keine Rad ioak t iv i t i i t  des 
Blu tes  nachzuweisen  war, t r o t z d e m  auf  3 In jek t ions-  
s tel len ver te i l t  ca. 8 mil l icur ies  Zn es e ingespr i tz t  worden 
waren. Die gesamte  T ie rkont ro l l e  a m  ZAhlrohr ca, 
1 S tunde  spAter zeigte dagegen immer  noch eine sehr  
in tens ive  Rad ioak t iv i t l i t .  Die Ver te i lung  des radio- 
ak t iven  Pekt inso ls  an  einer  in t ramuskul i i ren  In jek t ions -  
stelle ist aus Fig.  1 ersichtl ich.  Aus dieser Autorad io-  
graphie  1/~l]t sich wahrnehmen ,  dab keine Diffusion der  
Rad ioak t iv i tA t  vorl iegt ,  was im fibrigen aus der  Un te r -  
suchung  des ar ter ie l len Blu tes  a m  Z/~hlrohr mi t  abso- 
lu te r  Sicherhei t  he rvorgeh t .  

schwArzungen und  deren dos imetr i sche  A u s w e r t u n g t  
s ind in Fig.  2 ersichtl ich.  Die Kont ro l l en  des Lokal -  

Fig. 1. IntramuskuMre Injektiort yon Radiozink in Pektinsol beim 
Kaninclzen. A utoradiographie der Injektionsstelle. Die Radioaktivit~t 
bleibt auf das infiltrierte Gebiet lokalisiert. Expositionszeit: 2 

Stunden ; Numalnarkose. 

Erste k l in ische  Versuche 

Auf  G r u n d  des gewonnenen  t i e r expe r imen te l l en  Re- 
su l ta tes  konn t en  die ers ten pharmako- rad io log i schen  
B e o b a c h t u n g e n  be im Menschen g e m a c h t  werden,  nach  
in tra tumoraler  Einsp r i t zung  eines r ad ioz inkha l t igen  Pek-  
tinsols, yon  derselben Beschaffenhei t ,  wie er  fiir in t ra-  
per i toneale  In fus ionen  v e r w e n d e t  wird.  Diese Einspr i t -  
zungen  wurden  bei zwei P a t i e n t i n n e n  mi t  ausgedehn ten  
K a r z i n o m e n  des Col lum uter i  g e m a c h t  t. In j iz ie r t  wurden  
auf  diese Weise  je  ca. 15 mil l icur ies  Zn 6~ in je  6 cm s 
Pek t inso l  in den  P o r t i o t u m o r  und in das krebsig-infi l-  
t r i e r te  ]?arakolpium. Anschl ieBend wurden ,  80 Minu ten  
sp~ter,  je  10 cm ~ ven6sen Blu tes  und  der  nach  der  E in-  
sp r i t zung  angesammel t e  Blasenur in  a m  Z~hlrohr  kon-  
t rol l ier t .  Diese Kont ro l l e  fiel gleich wie im T ie rve r such  
nega t iv  aus, i ndem bei e iner  Pa t i en t in  keine Rad ioak t i -  
vit~tt, bei  de r  anderen  nur  eine auBerordent l ich  schwache  
Aktivi t~tt  (Vers t~rkung des Nul lef fekts  des Z/ihlrohres 
u m  ca. 50 % bei  Kon tak tmessung) ,  welche yon  keiner le i  
b iologischer  B e d e u t u n g  ist, fes tgeste l l t  werden  konnte .  
Diese I n j e k t i o n e n  wurden  yon  den P a t i e n t i n n e n  sehr  
gu t  e r t ragen  und  als schmerzlos  empfunden ,  lX!achdem 
die in j iz ier ten  Tumorf l / i chen  t a m p o n i e r t  wurden,  haben  
wir noch gu t  e ingepack te  ZahnrSn tgenf i lme  in den un-  
te ren  Tei l  der  V a g i n a  eingelegt .  Fe rne r  wurden  
noch gr6Bere F i lme  auf  den  U n t e r b a u c h  gelegt.  Die 
durch  die aus t r e t ende  y -S t r ah lung  ve ru r sach ten  Fi lm-  

t Diese Patientinnen wurden zus~tzlich der fiblichen intensiven 
Radiuln-R6ntgentherapie unterzogen. 

Fig. '2..4 utoradiographische Kontrollen naeh intra- und ptritumo- 
taler Inliltration, mit Radiozink in Pektinsol, yon ausgedehnten 
Karzinomen des Collum uteri. Der Streifen A ist ein Tell eines auf 
den Unterbaueh aufgelegten Films; maximale Schw~irzung nach 
unten, entsprechend ca. 1,36 r. Die in den untern Teil der Vagina 
eingelegten ZahnrSntgenfilme B und D zeigen ffir beide Patien- 
tinnen st~irkereSchw~irzungen, entsprechend ca. 6,0 r. In der Mitte 

nicht exponierter Kontrollfilm C. 
Die Expositionszeit betr/igt 7 Stunden (die Halbwertszeit des 
Radiozinks [Zn 63] be-tr~igt 88,8 Minuten und die Radioaktivit~t 

ist naeh 10 Halbwertszeiten praktiseh abgeklungen). 

befundes  einige Tage  sp/ i ter  e rgaben  im Bere iche  de r  
in j iz ier ten TumorfliLchen folgenden in te ressan ten  Be-  
fund :  An versch iedenen  In jek t ionss te l len ,  durch  welche 
e twas  r ad ioak t ive r  Sol zuri ickgeflossen war, l iegen sieh 
ca. 3 - 4  m m  im Durchmesse r  messende,  z iemlich schar f  
begrenz te  f ib r in6s-durchse tz te  Reak t ionszonen  nach-  
weisen, welche durchaus  ~ihnlich sind wie diejenigen,  
welche nach  I m p l a n t a t i o n  yon R a d i u m n a d e l n  auf t r e t en .  
Sp~ter  l ieg sich auch  eine deu t l i ehe  R i i ckb i ldung  der  
Geschwii ls te  nachweisen.  

Schluf l[olgerungen 

Auf  die .beschriebene Weise  gel ingt  es m i t  B e s t i m m t -  
heir, die inters t i t ie l le ,  i n t r a t u m o r a l e  Appl ika t ion  eines 
ki inst l ichen r ad ioak t i ven  I so tops  kt i rzerer  Akt iv i t~ t s -  
daue r  vo rzunehmen ,  welche gegent iber  de r  E in f i ih rung  
yon geschlossenen Tr~gern r ad ioak t ive r  Substanzen,  
wie R a d i u m n a d e l n  und ve r senk ten  Emana t ionskap i l -  
laren (radon seeds) ffir b e s t i m m t e  F~ille den pr inzipie l len 
Vorte i l  b ie te t ,  dab  eine e infache  E inspr i t zungskan i i l e  
gentigt .  Fe rne r  wird das Gewebe nicht  durch  meta l l i sche  
F r e m d k 6 r p e r  t r aumat i s i e r t .  Das die r ad ioak t iven  A t o m e  
t r agende  Pekt in ,  welches zugleich, du rch  c~Ocelusions- 
wirkung,, ,  e ine Ausschw$rmung  der  Radioakt iv i t~ i t  im 
gesamten  Organ ismus  verh inder t ,  wi rd  im Gewebe sehr 
gu t  ve r t ragen ,  f i ihrt  zu keiner le i  F r e m d k 6 r p e r r e a k t i o n  
oder  Sens ib i l i sa t ionserscheinungen und  wird nach  rela- 
t i v  kurzer  Zei t  abgebau t  und  resorbier t .  Der  Ind ika-  
t ionsbere ich  dieses in p rak t i scher  Hins ich t  noch zu ent-  
wickelnden Verfahrens  dtirfte mi t  e rwe i t e r t en  M6glich- 
kei ten derselbe sein, wie der jenige  der  in ters t i t ie l len  
S t r ah len the rap ie  mi t  R a d i u m n a d e l n  und E m a n a t i o n s -  
kapi l laren,  wobei  speziell  die In j ek t ion  yon  Rest inf i l -  
t r a t e n  nach  erfolgter  f iblicher R a d i u m -  und R S n t g e n -  
therapie ,  ferner  die sys temat i sche  Inf i l t ra t ion*  des Tu-  
morbe t t e s  und dessen U m g e b u n g  nach  o p e r a t i v e r  E n t -  
fe rnung von  b e s t i m m t e n  Geschwti ls ten in F rage  k o m m t .  

t Die Dosisauswertung in R6ntgeneinheiten wurden aui photo- 
graphisehem Wege gemacht, mittels Vergleich mit Filmschw~ir- 
zungen, welche bei Verwendung eines Radiumstandards (Wfirfel- 
standard von HOLTHUSEN und HAMANN) in r-Einheiten geeicht 
worden waren. 

* Gegebenenfalls mit Zusatz eines Chemotherapeutikums, bzw. 
Antibiotikums, am besten Penicillin. 
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Der Verfasser verdankt  Herrn Prof. P. SCHERRER, Di- 
rektor des Physikalischen Ins t i tu ts  der ETH.  die zuvor- 
kommende Lieferung der Radiozink I Aparate, welche 
yon Herrn Dr. P. PREISWERK mit dent Zyklotron her- 
gestellt wurden. Er verdankt  ferner Herrn Dr. E. JA- 
COBI die chemische Iso topent rennung und  Herrn Dr. 
CH. WUNDERLY, wissenschaftlicher Mitarbeiter der Me- 
dizinischen Universit~tsklinik, die Lieferung des ver- 
wendeten Pektinsols. J . H .  MOLL~R 

Radiologische Abtei lung der Universi t~ts-Frauen- 
~linik Ziirich, den 14. August 1946. 

Summary  

Intratumoral iniection o/ an arti/icial radioactive iso- 
tope (radiozinc), suspended in a solution o] pectin: 

The author  has previously reported on a method, 
which consists in the uti l ization of an artificial radio- 
active isotope for the production of localized biological 
radiation effects, by  means of intraperi toneal  injections 
of radiozinc (Zn e3) suspended in a sui tably prepared 
solution of pectin. This procedure was applied to a small 
number  of cases of cancer of the ovaries, with severe 
peritoneal extension, and yielded rather  interest ing 
therapeutic effects in these part icularly bad conditions. 

Evident ly  this method can be applied also to malignant  
fumors of cavitary organs, such as the ur inary bladder 
etc. 

The author  investigated further, whether this proced- 
ure would also be suitable for intersti t ial  radiotherapy, 
as previously presumed. Subcutaneous and intramus- 
cular injections of the same suspension of radiozinc in 
pectin were thus performed on rabbits and were not 
followed by any diffusion of radioactivity outside the 
injected areas, as shown both by autoradiographs and 
controls of blood specimens with a counter, For the 
purpose of preliminary clinical investigation two cases 
of extended cancer of the uterine cervix recieved injec- 
tions of 15 millicuries of radiozinc suspended in pectin 
within the tumor  and its immediate surroundings (these 
cases were also submit ted to the usual X-ray and 
radium-therapy) .  Specimens of blood and urine were 
checked wi th  a counter and showed practically no 
radioactivity. Distinct fibrinous spots were observed a 
tew days later a t  the points of injection. This special 
form of intersti t ial  radiotherapy will presumably gain 
some practical significance, a s  it offers the advantage 
tha t  no foreign bodies have to be inserted in tissues as 
it is the case with radium needles and radon seeds, 
pectin being very well tolerated and resorbed by living 
tissues. 

C o m p t e  rendu des publ i ca t ions  - B i i cherbesprechungen  
R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

R6ntgenographisch-analytische Chemie 
Yon E. BRANDENBERGER 

Lehrbficher und Monographien aus dem Gebiete der 
exakten Wissenschaften, Chemische Reihe, Bd. I I  

(Verlag Birkh~user, Basel 1945) 
(geb. Fr. 28,50, brosch. Ft.  24.50) 

Das Verhalten und  die Eigenschaften fester, nicht- 
flfichtiger und  schwerlSslicher Stoffe konnte yon jeher 
durch die Vorstellungen der molekularen Chemie nicht  
befriedigend gedeutet werden. Dies ftihrte zun/ichst zu 
einer Vernach)iissigung dieses Teiles der Chemie. Vor 
etwa 40 Jahren machte vor allem V. KOHLSGHOTTER 
auf die chemischen Besonderheiten der Festk6rperver- 
b indungen aufmerksam und hob die allgemeine Bedeu- 
tung der Tatsache hervor, dab sie in einer Vielzahl yon 
Bildungsformen auftreten k6nnen.  Die Weiterentwick- 
lung dieses Gebietes der Chemie w~re aber ausgeschlos- 
sen gewesen, wenn nicht  durch die zu ungef/~hr gleicher 
Zeit erfolgte Entdeckung der Interferenzerscheinungen 
der R6ntgenstrahlen Methoden h~tten ausgebaut  wer- 
den kSnnen, durch die allein die neu auf t re tenden Pro- 
bleme gel6st werden k6nnen.  Nur  dank  dieser Methoden 
war es m6glich, tiefer in eine Reihe wichtiger Teilgebiete, 
besonders der anorganischen Chemie, wie in die Metall- 
chemic, die Chemie der schwerl6slichen Oxyde, Hydroxy- 
de und  Hydroxysalze, die Silikatchemie und andere, 
einzudringen und wiehtige Aufschliisse fiber die Beson- 
derheiten disperser Stoffe zu erhalten. 

Als Folge der riesigen Bedeutung r6ntgenographischer 
Methoden fiir die Strukturaufkl~rung fester, besonders 
kristallisierter Stoffe existieren eine Reihe ausgezeich- 

neter umfangreicher Werke, in denen diese eingehend 
behandelt  und  die Resultate zusammengestellt  sind. Bis 
jetzt  fehlte aber eine knappe Darstellung der Gesamt- 
heft der 1Viethoden und  der iVi6glichkeiten der Anwen- 
dung auf chemische Probleme. Diese Lficke wird durch 
das vorliegende Buch yon E. BRANDENBERGER aufs beste 
ausgefiillt. 

In  einem ersten Kapitel  wird das Wesen der I~ristalle 
kurz charakterisiert. Bei kristallisierten Verbindungen 
lassen sich zwei Gruppen unterscheiden. Bei der ersten 
sind die Kristalle durch gittermiiBige Anordnung yon 
geometrisch abgesehlossenen und  chemisch abgesitttig- 
ten Atomverb/inden aufgebaut;  der Autor ne nn t  sie 
+Molekiilverbindungen+. Bei der zweiten Gruppe, sie 
umfal3t die Mehrzahl anorganischer Verbindungen, bil- 
den die Atome nicht  mehr abgeschlossene Verb~nde, sie 
bilden vielmehr periodische, an sich bis ins Unendliche 
reiehende Konfigurat ionen;  sie werden Kristal lverbin- 
dungen genannt .  Die Bezeichnung c(Molekfilverbin- 
dungen+ fiir die erste Gruppe scheint dem Referenten 
nicht glficklich gew~hlt, da dieser Begriff vom Chemiker 
seit mehr als einem Jahrhunder t  in ganz anderer Weise 
benutz t  wird und  heute auf Grund der Theorie der 
chemischen Bindung auch eine scharfe Umgrenzung 
erhalten hat. 

Nach einer kurzen Besprechung der Verfahren der 
r6ntgenographisehen Untersuchung kristallisierter Stoffe 
und  der Interferenzversuche mit  Elektronenstrahlen 
folgen Ausfiihrungen fiber amorphe und kristallisierte 
Phasen. 

Die fibliche anorganisch-chemische Analyse wie auch 
die Spektralanalyse gestatten bei reinen festen Stoffen 


